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Электроснабжение, силовое электрооборудование и 
электроосвещение 

 
Подраздел строительного проекта разработан в соответствии с заданием на 

проектирование, техническим регламентом ТР 2009/013/ВY «Здания и сооружения, 
строительные материалы и изделия. Безопасность», актами законодательства Республики 
Беларусь, межгосударственными и национальными ТНПА, на основании Технических Условий на 
присоединение электроустановок потребителя к электрической сети, выданных «МИНСКИМИ 
КАБЕЛЬНЫМИ СЕТЯМИ», а также заданий специалистов смежных разделов проекта. 

При разработке проекта применены взаимосвязанные государственные стандарты и 
технические кодексы установившейся практики. 

При проектировании учтены требования следующих нормативных документов: 
- СН 1.02.02-2023. Проектная документация. Состав и содержание. 
- СТБ 2255-2023. Основные требования к документации строительного проекта. 
- ГОСТ 24183-80. Кабели силовые для стационарной прокладки. 
- Арх. №1.105.03тм. Прокладка силовых кабелей напряжением до 10 кВ в траншеях. 
- ПУЭ (6-е издание). 
- ТКП 339-2022. Электроустановки на напряжение до 750 кВ. 
- ТР ТС 004/2011. О безопасности низковольтного оборудования. 
- ТР ТС 020/2011. Электромагнитная совместимость технических средств. 
- ТР ТС 012/2011. О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах. 
- СП 4.04.05-2023. Молниезащита зданий, сооружений и инженерных коммуникаций. 
- СП 4.04.04-2023. Системы электрооборудования жилых и общественных зданий. 
Подраздел включает графическую (комплект чертежей марки 14.25-0.4ЭК) и текстовую 

(14.25-0.4ЭК.ПЗ) части. 
Проектная документация подраздела разработана специалистами: 
1. А.Ф.Вусик, главный специалист электротехнического отдела. 
2. Е.А.Кажуро, начальник проектной группы №3. 
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Кабельные линии 0,4кВ.  
Внутриплощадочные работы. 

 
Данным разделом предусматривается разработка питающих кабельных линии 0.4кВ 

для проектируемых объектов, расположенных на территории проектируемого микрорайона. 
Для электроснабжения данных объектов предусматривается установка комплектных 

трансформаторных подстанций №№7.16, 7.17, 7.18, 7.19 по ГП. ТП разрабатываются по 
отдельному договору отдельными разделами проекта "Трансформаторная подстанция" 
(разработку данных инженерных сетей и сооружений осуществляет УП «Минскинжпроект», 
Заказчиком является УП «УКС Мингорисполкома») 

По степени обеспечения надежности электроснабжения проектируемые здания 
относятся к потребителям I, II и III категориям. 

Расчётная нагрузка по объекту составляет: Pp = 5592,2 кВт. 
Сети выполняются электрическими кабелями, проложенными в траншеях в 

соответствии с ПУЭ, ТКП 339-2022, СНиП 3.05.06-85 и Арх. №1.105.03тм. 
Взаимно резервируемые кабели прокладываются на расстоянии не менее 1,0 м друг от 

друга. 
Кабели прокладываются в земле в траншее на глубине 0,7м и 1,0м от планировочной 

отметки земли. Кабели на всем протяжении защитить от механических повреждений путем 
покрытия их глиняным обыкновенным кирпичом в один слой. В местах пересечения с дорогой и 
инженерными коммуникациями кабели защитить трубой ПЭ в соответствии с чертежами 
проекта. 

Работы вблизи действующих кабелей и инженерных коммуникаций (газ, тепло, 
водопровод, канализация) вести вручную, их положение определить шурфованием. 

При прокладке кабелей в трубах и на вводах в сооружения концы труб должны быть 
уплотнены джутовыми переплетенными шнурами, покрытыми водонепроницаемой (мятой) глиной 
на глубину не менее 300мм. 

Сечения кабелей выбраны по условию нагрева длительным расчетным током и 
проверены на допустимую потерю напряжения, а также на соответствие току уставки 
аппарата защиты и на срабатывание защитного аппарата при аварийных режимах. 

В проекте разрабатывается заземляющее устройство щитов силовых для подключения 
электрозарядных станций для электромобилей ЩС.7.16, ЩС.7.17, ЩС.7.18, ЩС.7.19 и шкафов 
наружного освещения ШНО.1 и ШНО.2. Заземляющее устройство рабочего заземления 
представляет собой наружный контур, состоящий из вертикальных электродов (круг 
стальной ∅12мм, l=5,0м), соединенных между собой горизонтальным электродом (полоса 
стальная 4х40мм). Все соединения выполнить сваркой по ГОСТ 5264-80. Места сваривания 
окрасить пентафтолиевой эмалью ПФ-133 ГОСТ 926-82 в два слоя. Все выступающие над 
поверхностью земли металлоконструкции после сборки окрасить пентафтолиевой эмалью ПФ-
133 ГОСТ 926-82 в два слоя. 

Все строительно-эксплуатационные работы вести в соответствии с требованиями 
ПУЭ, действующих норм и указаний с соблюдением требований техники безопасности и эл. 
безопасности. 
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Расчет нагрузок ТП7.16 выполнен в соответствии с СП 4.04.04-2023 («Системы электрооборудования 
жилых и общественных зданий), и составляет (п.7.1.15 и п.7.2.18): 

 
Рр.тп.7.16=Рр.эзс*Кс.эзс+Рр.но*Кс.но+Рр.кв.+0,9*(Рр.лифт+Рр.сил.)+0,7*Рр.тко+Кс.встр.*Рр.встр.+ 

+Кс.дс.*Рр.дс.=236*0,75+9,9*1+626,1+0,9*(65,9+159)+0,7*12,0+0,7*294,0+0,4*212,0=1314,9кВт 
где: 
а) Рр.эзс(4) - эл.нагрузка электрозарядных станций для электромобилей типа 4: (5шт.: 1шт./60кВт; 

4шт.: 1шт./44кВт): Рр.эзс=236,0кВт.. Кс.эзс=0,75 (п.7.4, СП 256.1325800.2016, Изменение №7). 
б) Рр.но - эл.нагрузка наружного освещения: Рр.но=9,9кВт.. Кс.эзс=1,0. 
в) Рр.кв - расчетная эл.нагрузка электроприемников квартир с эл.плитами (501шт.), Iст. по ур. 

электрификации: Рр.кв.=1,2498х497=626,1кВт (п.7.1.4), где: 
1,2498 – удельная расчетная нагрузка 1 квартиры (табл. 7.1); 

г) Рр.лифт - расчетная эл.нагрузка лифтового оборудования (15 лифтов (8шт. – 9кВт, 3шт. – 10.1кВт, 
4шт. – 11кВт,): Рр.лифт.=(8x9+3x10.1+4x11)х0,45=65,9кВт (п.7.1.12), 
где: 0,45 – коэффициент спроса для лифтовых установок (табл. 7.9). 

д) Рр.сил. - расчетная силовая эл.нагрузка (принята по объектам-аналогам): Р.р.сил.=159,0кВт. 
е) Рр.тко – эл.нагрузка «Твердые коммунальные отходы» (2шт.: 2шт./6кВт): Рр.тко=12кВт. 
ж) Рр.встр. - эл.нагрузка встроенных помещений: Рр.встр.=294,8кВт, Кс.встр=0,7 - коэффициент 

несовпадения максимумов для жилого дома и предприятий встроенных помещений. 
з) Рр.дс. - эл.нагрузка детского-сада (по объектам аналогам): Рр.дс.=212,0кВт, Кс.дс.=0,4 - 

коэффициент несовпадения максимумов для жилого дома и детского сада. 
 

 
Расчет нагрузок ТП7.17 выполнен в соответствии с СП 4.04.04-2023 («Системы электрооборудования 

жилых и общественных зданий), и составляет (п.7.1.15 и п.7.2.18): 
 

Рр.тп.7.17=Рр.эзс*Кс.эзс+Рр.но*Кс.но+Рр.кв.+0,9*(Рр.лифт+Рр.сил.)+0,7*Рр.тко+Кс.встр.*Рр.встр.+ 
+Кс.гс.1*Рр.гс.1+Кс.гс.2*Рр.гс.2+Кс.гс.3*Рр.гс.3=236,0*0,75+0,9*1+403,9+0,9*(44,0+76,5)+0,7*6+0,7*94,3+ 
+0,8*81,9+0,92*1043,0+0,7*253,5=1964,7кВт 

где: 
а) Рр.эзс(4) - эл.нагрузка электрозарядных станций для электромобилей типа 4: (5шт.: 1шт./60кВт; 

4шт.: 1шт./44кВт): Рр.эзс=236,0кВт.. Кс.эзс=0,75 (п.7.4, СП 256.1325800.2016, Изменение №7). 
б) Рр.но - эл.нагрузка наружного освещения: Рр.но=0,9кВт.. Кс.эзс=1,0. 
в) Рр.кв - расчетная эл.нагрузка электроприемников квартир с эл.плитами (308шт.), Iст. по ур. 

электрификации: Рр.кв.=1,3114х308=403,9кВт (п.7.1.4), где: 
1,3114 – удельная расчетная нагрузка 1 квартиры (табл. 7.1); 

г) Рр.лифт - расчетная эл.нагрузка лифтового оборудования (8 лифтов (4шт. – 9кВт, 4шт. – 11кВт): 
Рр.лифт.=(4x9+4x11)х0,58=44,0кВт (п.7.1.12), 
где: 0,58 – коэффициент спроса для лифтовых установок (табл. 7.9). 

д) Рр.сил. - расчетная силовая эл.нагрузка (принята по объектам-аналогам): Рр.сил.=76,5кВт. 
е) Рр.тко – эл.нагрузка «Твердые коммунальные отходы» (2шт.: 2шт./6кВт): Рр.тко=12кВт. 
ж) Рр.встр. - эл.нагрузка встроенных помещений: Рр.встр.=94,3кВт, Кс.встр=0,7 - коэффициент 

несовпадения максимумов для жилого дома и предприятий встроенных помещений. 
з) Рр.гс.1 - эл.нагрузка гаража стоянки: Рр.гс.1=81,9кВт, Кс.гс.1=0,8 - коэффициент несовпадения 

максимумов для жилого дома и гаража-стоянки. 
и) Рр.гс.2 - эл.нагрузка гаража стоянки (электрозарядные станции для электромобилей Тип 1): 

Рр.гс.2=1043,0кВт, Кс.гс.2=0,92 - коэффициент использования для электрозарядных станций для 
электромобилей Тип 1 (п.7.4, СП 256.1325800.2016, Изменение №7). 

к) Рр.гс.3 - эл.нагрузка гаража стоянки (ритэйл): Рр.гс.3=253,5кВт, Кс.гс.3=0,7 - коэффициент 
несовпадения максимумов для жилого дома и магазина во встроенных помещениях гаража-стоянки. 
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Расчет нагрузок ТП7.18 выполнен в соответствии с СП 4.04.04-2023 («Системы электрооборудования 

жилых и общественных зданий), и составляет (п.7.1.15 и п.7.2.18): 
 

Рр.тп.7.18=Рр.эзс*Кс.эзс+Рр.но*Кс.но+Рр.кв.+0,9*(Рр.лифт+Рр.сил.)+0,7*Рр.тко+0,7*Рр.вел+Кс.гс.1*Рр.гс.1+ 
+Кс.гс.2*Рр.гс.2+Кс.гс.3*Рр.гс.3=236,0*0,75+1,0*1+379,1+0,9*(67,2+80,0)+0,7*6+0,7*6,2+0,8*81,9+ 
+0,92*1043,0+0,7*253,5= =1900,5кВт 

где: 
а) Рр.эзс(4) - эл.нагрузка электрозарядных станций для электромобилей типа 4: (5шт.: 1шт./60кВт; 

4шт.: 1шт./44кВт): Рр.эзс=236,0кВт.. Кс.эзс=0,75 (п.7.4, СП 256.1325800.2016, Изменение №7). 
б) Рр.но - эл.нагрузка наружного освещения: Рр.но=1,0кВт.. Кс.эзс=1,0. 
в) Рр.кв - расчетная эл.нагрузка электроприемников квартир с эл.плитами (287шт.), Iст. по ур. 

электрификации: Рр.кв.=1,32085х287=379,1кВт (п.7.1.4), где: 
1,3114 – удельная расчетная нагрузка 1 квартиры (табл. 7.1); 

г) Рр.лифт - расчетная эл.нагрузка лифтового оборудования (8 лифта (1шт./11кВт) и 8 подъемника 
ФОЛ (1шт./3,6кВт): Рр.лифт.=(11х8)х0,58+(3,6х8)*0,58=67,2кВт (п.7.1.12), 
где: 0,58 – коэффициент спроса для лифтовых установок (табл. 7.9). 

0,58 – коэффициент спроса подъёмников для ФОЛ (табл. 7.22). 
д) Рр.сил. - расчетная силовая эл.нагрузка (принята по объектам-аналогам): Рр.сил.=80,0кВт. 
е) Рр.тко – эл.нагрузка «Твердые коммунальные отходы» (1шт.: 1шт./6кВт): Рр.тко=6кВт. 
ж) Рр.вел - расчетная эл.нагрузка велопарковки (2шт.: 1шт./3,1кВт): Рр.вел=6.2кВт. 
з) Рр.гс.1 - эл.нагрузка гаража стоянки: Рр.гс.1=81,9кВт, Кс.гс.1=0,8 - коэффициент несовпадения 

максимумов для жилого дома и гаража-стоянки. 
и) Рр.гс.2 - эл.нагрузка гаража стоянки (электрозарядные станции для электромобилей Тип 1): 

Рр.гс.2=1043,0кВт, Кс.гс.2=0,92 - коэффициент использования для электрозарядных станций для 
электромобилей Тип 1 (п.7.4, СП 256.1325800.2016, Изменение №7). 

к) Рр.гс.3 - эл.нагрузка гаража стоянки (ритэйл): Рр.гс.3=253,5кВт, Кс.гс.3=0,7 - коэффициент 
несовпадения максимумов для жилого дома и магазина во встроенных помещениях гаража-стоянки. 

 
 

Расчет нагрузок ТП7.19 выполнен в соответствии с СП 4.04.04-2023 («Системы электрооборудования 
жилых и общественных зданий), и составляет (п.7.1.15 и п.7.2.18): 

 
Рр.тп.7.19=Рр.эзс*Кс.эзс+Рр.но*Кс.но+Рр.кв.+0,9*(Рр.лифт+Рр.сил.)+0,7*Рр.тко+Кс.встр.*Рр.встр.+ 

+Кс.пол.*Рр.пол.+Кс.пнс.*Рр.пнс.=236*0,75+9,9*1+522,3+0,9*(52,8+115,6)+0,7*9,0+0,7*141,0+0,7*320,0+1,0*15= 
=1033,3кВт 

где: 
а) Рр.эзс(4) - эл.нагрузка электрозарядных станций для электромобилей типа 4: (5шт.: 1шт./60кВт; 

4шт.: 1шт./44кВт): Рр.эзс=236,0кВт.. Кс.эзс=0,75 (п.7.4, СП 256.1325800.2016, Изменение №7). 
б) Рр.но - эл.нагрузка наружного освещения: Рр.но=6,8кВт.. Кс.эзс=1,0. 
в) Рр.кв - расчетная эл.нагрузка электроприемников квартир с эл.плитами (501шт.), Iст. по ур. 

электрификации: Рр.кв.=1,2676х412=522,3кВт (п.7.1.4), где: 
1,2676 – удельная расчетная нагрузка 1 квартиры (табл. 7.1); 

г) Рр.лифт - расчетная эл.нагрузка лифтового оборудования (15 лифтов (4шт. – 7,5кВт, 4шт. – 9.0кВт, 
4шт. – 11кВт,): Рр.лифт.=(4х7,5+4х9+4x11)х0,48=52,8кВт (п.7.1.12), 
где: 0,45 – коэффициент спроса для лифтовых установок (табл. 7.9). 

д) Рр.сил. - расчетная силовая эл.нагрузка (принята по объектам-аналогам): Рр.сил.=115,6кВт. 
е) Рр.тко – эл.нагрузка «Твердые коммунальные отходы» 32шт.: 3шт./3кВт): Рр.тко=9кВт. 
ж) Рр.встр. - эл.нагрузка встроенных помещений: Рр.встр.=141,0кВт, Кс.встр=0,7 - коэффициент 

несовпадения максимумов для жилого дома и предприятий встроенных помещений. 
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з) Рр.дс. - эл.нагрузка детского-сада (по объектам аналогам): Рр.дс.=212,0кВт, Кс.дс.=0,4 - 
коэффициент несовпадения максимумов для жилого дома и детского сада. 

и) Рр.пол. - эл.нагрузка поликлиники (по объектам аналогам): Рр.пол.=320,0кВт, Кс.гс.=0,7 - 
коэффициент несовпадения максимумов для жилого дома и поликлиники. 

к) Рр.пнс. - эл.нагрузка ПНС (по объектам аналогам): Рр.пнс.=15,0кВт, Кс.пнс.=1,0 - коэффициент 
несовпадения максимумов для жилого дома и ПНС. 

 
 

Расчетная нагрузка 7 квартала: 
 
Рр. = Kо * (Рр.тп.7.16 + Рр.тп.7.17 + Рр.тп.7.18 + Рр.тп.7.19) = 

= 0,9 * (1314,9 + 1964,7 + 1900,5 + 1033,3) = 5592,2 кВт 
 

где: Ко – коэффициент одновремённости, Ко = 0,9 (ТКП 662-2021). 
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