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ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1. Нормативы расхода ресурсов в натуральном выражении (далее – нормативы или нормы)* включают нормы расхода материалов, изделий и конструкций (далее – нормы расхода материалов), нормы времени эксплуатации машин и механизмов (далее – нормы эксплуатации машин) в машино-часах, нормы затрат труда рабочих и машинистов (далее – затраты труда) в человеко-часах.
Настоящий Сборник содержит нормативы на работы по монтажу оборудования при возведении, реконструкции и модернизации гидроэлектрических станций и гидротехнических сооружений.
2. В нормативах учтено выполнение полного комплекса монтажных работ, определенного на основании соответствующих технических условий и инструкций на монтаж оборудования, включая:
а) горизонтальное перемещение оборудования от приобъектного склада до места установки на расстояние до 1500 м, вертикальное – до проектных отметок.
3. В нормативах не учтены:
а) механическая очистка и сушка масла;
б) материалы, приведенные в таблице 1;
в) материалы на индивидуальное испытание оборудования, приведенные в таблицах 2, 3, 4.
 ______________________________
* По тексту настоящего Сборника при ссылке на конкретный норматив применяется его полная нумерация (например, «Ц22-1-1») или с указанием таблицы норматива – его сокращение (например, «Группа 1 (норма 1)»).
Таблица 1 – Перечень материалов, не учтенных в нормативах на монтаж оборудования
 
	№
п/п
	Наименование материалов
	Норма отходов, %

	1
	Арматура запорная и регулирующая для трубопроводов (задвижки, вентили, краны, клапаны) диаметром до 200 мм
	–

	2
	Кронштейны (консоли) металлические и деревянные
	–

	3
	Крепежные детали всех типов и размеров
	2

	4
	Клинья пазовые и полюсные
	3

	5
	Облицовки металлические из профильных листов
	–

	6
	Опоры металлические
	–

	7
	Трубы стальные, медные, свинцовые
	3

	8
	Шипы, стержни и ленты из цветных металлов всех профилей и сечений
	3


 
Расход материалов на сушку или контрольную подсушку статора и нагрев ротора гидрогенератора для расклиновки и на промывочные операции при монтаже системы регулирования и подшипниковых узлов гидротурбин и гидрогенераторов, не учтенных в нормативах на монтаж оборудования.
 
Таблица 2 – Нормы расхода электроэнергии на сушку статора и нагрев ротора гидрогенератора для расклиновки
 
	Номер норматива
	Электроэнергия, кВт ч

	
	на сушку или контрольную подсушку статора генератора
	на нагрев ротора гидрогенератора для расклиновки

	Ц22-36-1
	2 500
	–

	Ц22-36-2
	12 800
	1 835

	Ц22-36-3
	56 400
	9 400

	Ц22-36-4
	75 900
	12 650

	Ц22-38-1
	2 280
	–

	Ц22-38-2
	15 900
	2 650

	Ц22-38-3
	26 010
	4 335

	Ц22-38-4
	59 100
	9 850

	Ц22-38-5
	70 500
	11 750

	Ц22-38-6
	93 000
	14 880


 
Таблица 3 – Нормы расхода электроэнергии на испытание механизмов цевочных (реечных) и устройств измерения уровня воды
 
	Номер норматива
	Электроэнергия, кВт ч

	Ц22-62-16
	139

	Ц22-62-17
	25

	Ц22-134-4
	148

	Ц22-134-5
	56


 
Таблица 4 – Нормы расхода турбинного масла на промывочные операции при монтаже оборудования системы регулирования и подшипниковых узлов гидротурбины, а также подшипниковых узлов и подпятников гидрогенераторов
 
	Номер норматива
	Масло, кг

	Ц22-1-1
	320

	Ц22-1-2
	800

	Ц22-1-3
	2000

	Ц22-2-1
	170


Продолжение таблицы 4
	Номер норматива
	Масло, кг

	Ц22-2-2
	410

	Ц22-2-3
	1450

	Ц22-2-4
	2500

	Ц22-2-5
	2900

	Ц22-36-1
	105

	Ц22-36-2
	332

	Ц22-36-3
	920

	Ц22-36-4
	1065

	Ц22-38-1
	130

	Ц22-38-2
	650

	Ц22-38-3
	1200

	Ц22-38-4
	1300

	Ц22-38-5
	1850

	Ц22-38-6
	2100


 
4. Продолжительность выполнения шефмонтажа приведена в таблице 5.
 
Таблица 5 – Продолжительность выполнения шефмонтажа
 
	Номер норматива
	Наименование и техническая характеристика оборудования
	Продолжительность работы шефмонтажного персонала, дни

	
	
	Руководитель бригады
	Ведущий инженер
	Инженер 1 категории
	Инженер 2 категории
	Инженер 3 категории
	Техник 1 категории

	Ц22-82-2-1
	2 х 25
	30
	–
	30
	–
	–
	–

	Ц22-82-2-2
	50 + 10
	45
	–
	45
	–
	–
	–

	Ц22-82-2-3
	75/5
	70
	–
	–
	70
	70
	–

	Ц22-82-3-1
	2 х 62,6
	–
	38
	–
	–
	38
	38

	Ц22-82-4-1
	200/10
	–
	60
	–
	–
	60
	60

	Ц22-82-4-2
	2 х 80/5
	60
	–
	60
	–
	60
	–

	Ц22-82-4-3
	250/40/10
	65
	–
	–
	65
	65
	–

	Ц22-82-4-4
	2 х 125/2 х 12,5
	80
	–
	–
	80
	80
	–

	Ц22-82-4-5
	2 х 100/2 х 16,5 + 5
	144
	–
	–
	144
	144
	–

	Ц22-82-4-6
	2 х 180/20 + 10
	134
	–
	–
	134
	134
	–

	Ц22-82-4-7
	2 х 225/2 х 16/30/10/5
	140
	–
	–
	140
	140
	–

	Ц22-82-4-8
	360/100 + 10 + 5
	150
	–
	–
	150
	150
	–


 
5. В нормативах сборника не учтены:
[bookmark: _Hlk182900331]- нормы времени эксплуатации вспомогательных машин и механизмов, затраты на эксплуатацию которых установлены в процентной норме от стоимости эксплуатации машин и механизмов, учтенных в нормативах, согласно Таблице 6 и включаются дополнительно при определении стоимости видов работ, предусмотренных нормативами расхода ресурсов в натуральном выражении, в локальные сметы из республиканской нормативной базы текущих цен;
- нормы расхода вспомогательных материалов, затраты на которые установлены в процентной норме от стоимости материальных ресурсов с конкретным кодом каталога-классификатора материалов для строительства, учтенных в нормативах расхода ресурсов в натуральном выражении, согласно Таблице 7 и включаются дополнительно при определении стоимости видов работ, предусмотренных нормативами расхода ресурсов в натуральном выражении, в локальные сметы из республиканской нормативной базы текущих цен;
- транспортные расходы (включая затраты на хранение) по доставке вспомогательных материалов, которые установлены в процентной норме от стоимости вспомогательных материалов, согласно Таблице 7 и включаются дополнительно при определении стоимости видов работ, предусмотренных нормативами расхода ресурсов в натуральном выражении, в локальные сметы из республиканской нормативной базы текущих цен.

Таблица 6 - Нормы затрат на вспомогательные машины и механизмы

	Номера таблиц (норм)
	% вспомогательных машин и механизмов от стоимости эксплуатации машин и механизмов, учтенных в нормативах
	в т.ч. % заработной платы машинистов в стоимости вспомогательных машин и механизмов

	1
	2
	3

	22-100 (5,6), 22-134 (3)
	0.6
	-

	22-62 (6,10,12,13), 22-82 (3,4), 22-115, 22-124
	
	15.4

	22-36 (1), 22-38 (2,5), 22-62 (7,8), 22-63 (4,5), 22-82 (2), 22-113 (3), 22-121, 22-122, 22-130 (2)
	
	24.8

	22-36 (2,3,4), 22-38 (1,6), 22-62 (3,9,16,17), 22-63 (1,2,3,6,7), 22-91 (3,4), 22-92 (3), 22-101, 22-130 (1), 22-132 (3), 22-136 (2,3,4,9,10,11,13,15,17,18)
	
	35.1

	22-83 (1)
	
	42.4

	22-1 (1), 22-16, 22-17, 22-18
	1.5
	4.3

	22-1 (2), 22-2 (1), 22-62 (5,11,14)
	
	14.6

	22-2 (3,5), 22-62 (4,19,20,21,22), 22-114 (2,3), 22-123 (2)
	
	26

	22-38 (3,4), 22-62 (1,2,15), 22-91 (1,2), 22-112 (2), 22-123 (1), 22-132 (2), 22-133 (2), 22-136 (1,8,16,19)
	
	35.2

	22-61
	2.5
	-

	22-2 (2)
	
	14.4

	22-1 (3), 22-2 (4), 22-62 (18), 22-114 (1)
	
	26.4

	22-92 (1,2), 22-110 (1,3), 22-133 (1), 22-136 (5,6,7)
	
	37.2

	22-110 (2)
	
	40.1

	22-21, 22-31
	3.5
	4.1

	22-120, 22-132 (1), 22-136 (20)
	
	37

	22-136 (14)
	
	41.3

	22-83 (3)
	
	57.2

	22-22, 22-32 (1)
	4.3
	2.9

	22-112 (1)
	
	36.7

	22-32 (2), 22-82 (1)
	5.4
	4.4

	22-111
	
	37.7

	22-93 (2)
	
	56.7

	22-135
	6.5
	-

	22-113 (1), 22-136 (12)
	
	40

	22-113 (2)
	7.5
	40.3

	22-83 (2), 22-93 (3)
	
	57

	22-93 (1)
	9.6
	56.6



Таблица 7 - Нормы затрат на вспомогательные материалы и транспортные расходы (включая затраты на хранение) по доставке вспомогательных материалов

	Номера таблиц (норм)
	% вспомогательных материалов от стоимости материалов, учтенных в нормативах
	% транспортных расходов, включая затраты на хранение, от стоимости вспомогательных материалов

	1
	2
	3

	22-136 (11)
	0.5
	6.7

	22-100 (12), 22-111 (2), 22-112, 22-121, 22-122, 22-132, 22-135, 22-136 (12)
	
	9.7


Продолжение таблицы 7
	Номера таблиц (норм)
	% вспомогательных материалов от стоимости материалов, учтенных в нормативах
	% транспортных расходов, включая затраты на хранение, от стоимости вспомогательных материалов

	1
	2
	3

	22-93 (2), 22-111 (1), 22-113 (2)
	1.7
	9.7

	22-18, 22-22 (1), 22-62 (17), 22-63 (1), 22-93 (1,3), 22-110, 22-113 (1,3), 22-114 (3), 22-136 (10,14,19,20)
	2.5
	9.7

	22-1 (1), 22-16, 22-21, 22-62 (2,5,15,16), 22-91 (1), 22-114 (1), 22-120, 22-133, 22-134 (1,2)
	3.6
	9.6

	22-2 (1), 22-61 (2,3), 22-62 (1,3,4,6,7,9,11,12,14,18,19,20,21,22), 22-100 (7,9,10,11), 22-101 (1), 22-114 (2), 22-124, 22-130, 22-136 (15,16,17,18)
	4.5
	9.6

	22-136 (13)
	5.4
	6.6

	22-17, 22-22 (2), 22-61 (1), 22-63 (2), 22-91 (2,3,4), 22-100 (8), 22-101 (2), 22-123 (1)
	
	9.6

	22-63 (6)
	6.5
	9

	22-1 (3), 22-2 (3), 22-31, 22-32 (1), 22-36 (1), 22-62 (8,10), 22-63 (3,4), 22-100 (4,5,6), 22-115 (1), 22-136 (1)
	
	9.6

	22-63 (5)
	7.4
	8.8

	22-1 (2), 22-2 (2), 22-32 (2), 22-82 (1), 22-123 (2), 22-134 (3)
	
	9.7

	22-38 (1), 22-62 (13), 22-82 (2,3,4), 22-83, 22-100 (1,2,3), 22-136 (2,3,4)
	8.4
	9.7

	22-2 (4,5), 22-36 (2,3,4), 22-38 (2,3,4,5,6), 22-63 (7), 22-92, 22-115 (2)
	9.6
	9.5



[bookmark: _Hlk183792895]Затраты на эксплуатацию вспомогательных машин и механизмов учитывают затраты на эксплуатацию следующих машин и механизмов (за исключением нормативов, в которых они учтены в составе нормативов расхода ресурсов в натуральном выражении): автомобиль бортовой, аппарат пескоструйный при работе от компрессора, гайковерт пневматический, домкраты гидравлические, компрессоры, лебедки (ручные, рычажные, электрические), маслонасосы, машины сверлильные (пневматические, электрические), машины шлифовальные электрические, молотки отбойные пневматические (без учета стоимости сжатого воздуха), полуприцепы-тяжеловозы, пресс гидравлический с электроприводом, таль электрическая, тележки монтажные перегонные, тельферы электрические, тягачи седельные, установка передвижная маслоочистительная, установка фильтр-пресс, электрические печи для сушки сварочных материалов, электрокалориферы и др.
[bookmark: _Hlk183792908][bookmark: _Hlk182900180]Затраты на вспомогательные материалы учитывают затраты на следующие материалы (за исключением нормативов, в которых они учтены в составе нормативов расхода ресурсов в натуральном выражении и (или) предусмотрены, как материалы по проекту): асбест, асбестовая бумага, асбестовый картон, ацетилен, ацетон, бензин, болты, брезент огнеупорный, брусья хвойных пород, бязь суровая, вазелин, веревка трехпрядная льняная, войлок, гайки, гвозди, доски хвойных пород, картон, кварц молотый пылевидный, керосин, кислота соляная, клей, круги шлифовальные, лист медный холоднокатаный, масла (индустриальное, моторное), натр едкий (сода каустическая), олифа оксоль, олово, пакля, паста ГОИ, пластина резиновая техническая, поковки строительные (скобы, закрепы, хомуты), полиэтиленполиамин, проволока стальная, прокат стальной, прокладки из паронита, растворитель для лакокрасочных материалов, смазка (графитная, разделительная, солидол жировой), смесь пропана и бутана технических, спирт этиловый, сталь углеродистая, стекло натриевое жидкое, сурик свинцовый, ткань мешочная, триполифосфат натрия технический, уайт-спирит, фанера, фольга, шайбы, шкурка шлифовальная, шнур резиновый, эмаль пентафталевая, этилцеллозольв технический и др.

ВВОДНЫЕ УКАЗАНИЯ
 
Отдел 1. Гидроэнергетическое оборудование
 
1.1. Нормативы на монтаж гидротурбин, за исключением норматива Ц22-2-3, учитывают соединение частей камеры рабочего колеса на сварке и установку статора без механической обработки.
1.2. Монтаж пропеллерных гидротурбин определяется по нормативам группы 1 с применением коэффициента 0,92.
1.3. В нормативах на монтаж гидрогенераторов учтен монтаж цельного ротора. При монтаже генератора с ротором, имеющим монтажный разъем, к нормативам применяется коэффициент 1,02.
1.4. В нормативах Ц22-38-5, Ц22-38-6 на монтаж гидрогенератора со статором с бесстыковым сердечником не учтены работы по доизготовлению статора, выполняемые заводом-изготовителем.
1.5. В нормативах не учтены:
а) предварительная сушка обмоток статора и полюсов ротора генератора посторонним источником электрического тока (либо тепла) на местах их сборки до опускания ротора на место с испытанием повышенным напряжением;
б) монтаж и соединение выводов гидрогенератора с распределительным устройством, определяемые по соответствующим нормативам на монтаж оборудования Сборника 8 «Электротехнические установки»;
в) монтаж регуляторов напряжения, приборов автоматики, аппаратуры возбуждения, гашения поля и релейной защиты генераторов, определяемые по соответствующим сборникам нормативов на монтаж оборудования.
1.6. Монтаж головных образцов новых типов гидроагрегатов определяется по соответствующим нормативам Сборника с применением к затратам труда и норме эксплуатации машин коэффициента 1,3.
 
Отдел 2. Механическое оборудование гидротехнических сооружений
 
2.1. Грузоподъемность механизмов, имеющих две точки подвеса, принята по суммарной грузоподъемности.
2.2. В нормативах учтены:
а) очистка, протравка, промывка, нейтрализация, просушка и смазка труб, монтаж маслонасосных агрегатов, гидроцилиндров, колонок управления гидропанелей, гидробаков и маслопроводов гидравлических приводов;
б) монтаж подвесных устройств и тяговых органов механического оборудования (подвесок, штанг, сцепов, откидных подхватов);
в) присоединение концов шарнирно – пластинчатых цепей к затворам и противовесам при монтаже механизмов с пластинчатыми цепями.
2.3. В нормативах не учтены:
а) монтаж устройств электрообогрева затворов, определяемый по нормативам сборников 8 «Электротехнические установки», 11 «Приборы, средства автоматизации и вычислительной техники»;
б) заливка эпоксидным компаундом подушек и вкладышей, определяемые по нормативам группы 135;
в) монтаж противовесов и балластов механического оборудования, определяемые по нормативам группы 132;
г) монтаж распределительной и регулирующей арматуры маслопроводов гидравлических приводов (клапаны, вентили, фильтры, дроссели и др.), не установленных на маслонапорных агрегатах, определяемый по нормативам Сборника 12 «Технологические трубопроводы»;
д) перестановка затворов из одного паза в другой;
е) металлоконструкции монтажного назначения (кондуктора, кантователи, стеллажи и др. специальные приспособления);
ж) монтаж электрооборудования кранов гидротехнических, механизмов гидравлических подъемных (гидроприводов), определяемый по нормативам сборников 8 «Электротехнические установки», 11 «Приборы, средства автоматизации и вычислительной техники».
2.4. При производстве на месте монтажа работ по подгонке к металлическим конструкциям опорно-ходовых частей затворов и шлюзовых ворот к затратам труда рабочих по нормативам группы 22-136 «Механические узлы и тяговые органы (при перестановке и замене износившихся)» применяется коэффициент 1,25, а по подгонке опорно-ходовых частей плоских скользящих затворов – коэффициент 1,6.
2.5. К нормам затрат труда рабочих, к нормам эксплуатации машин, в том числе затратам труда машинистов и нормам расхода материалов на монтаж затворов, решеток и шлюзовых ворот в зависимости от используемых кранов применяются коэффициенты, приведенные в таблице 8.
2.6. Затраты труда, нормы эксплуатации машин и материалы на перестановку затворов из одного паза в другой определяются по соответствующим нормативам Сборника на монтаж затворов с коэффициентом К = 0,6.
 
Таблица 8 – Коэффициенты изменения затрат при монтаже кранами
 
	№
п/п
	Кран
	Коэффициент к нормам при монтаже кранами

	
	
	одним
	двумя

	1
	Башенный грузоподъемностью до 75 т
	1
	1,1

	2
	Гусеничный грузоподъемностью до 63 т
	1
	1,1

	3
	Кабельный грузоподъемностью до 25 т
	1,3
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