
 Общество с ограниченной ответственностью 

«ЭнергияПроект» 

«Техническая модернизация распределительного 

устройства РП №25» 

ПРЕДПРОЕКТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 

05/08-24-ППД 

Главный инженер проекта И.Л. Томилова 

Минск 2024 



 

      

05/08-24-ППД.С       

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

    

Состав предпроектной  

документации 

Стадия Лист Листов 

 ГИП Томилова 
 

08.24 ППД 2 1 
    

ООО 

«ЭнергияПроект» 
    

 Н.контр. Томилова 
 

08.24 
 

 

 СОСТАВ ПРЕДПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
 

Обозначение, шифр Наименование Страница  

Текстовая часть 

05/08-24-ППД.С                  Состав предпроектной документации   

05/08-24-ППД.ПЗ Пояснительная записка л. 1..23 

 
Прилагаемые документы исходных данных и разрешительной 

документации 
 

   

Графическая часть 

05/08-24-ЭП.ГЧ Однолинейная схема РУ 10 кВ РП-25 л. 1 

05/08-24-ЭП.ГЧ План ЗРУ-10 кВ РП-25с расстановкой оборудования л. 2 

05/08-24-РЗА.ГЧ Схема размещения защит л. 1 

05/08-24-АУЭ.ГЧ Структурная схема АСКУЭ л. 1 

   

Прилагаемые документы 

05/08-24-ЭП.ТТ1 Технические требования на оборудование КРУ-10 кВ РП-25  

05/08-24-АУЭ.ТТ2 Технические требования к устройствам АСКУЭ РП-25  

05/08-24-РЗА.ПЗ Пояснительная записка. Расчёт уставок  

05/08-24-СМ Сметная документация  

   

 



 

 
      

05/08-24-ППД.ПЗ       

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

 ГИП Томилова 
 

08.24 

Предпроектная документация. 

Пояснительная записка 

Стадия Лист Листов 

 Разработал Томилова  
 

08.24 ППД 3 23 
 Проверил Томилова 

 
08.24 

ООО 

«ЭнергияПроект» 
    

 Н.контр. Томилова 
 

08.24 
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 
СОДЕРЖАНИЕ: 

СОСТАВ ПРЕДПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ .................................................... 2 

СОДЕРЖАНИЕ: ................................................................................................................................................................3 
1. ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ  ПРЕДПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ......................................................4 
2. ДЕКЛАРАЦИЯ О НАМЕРЕНИЯХ ..............................................................................................................................5 
2.1 ЦЕЛИ РЕАЛИЗАЦИИ ИНВЕСТИЦИОННОГО ПРОЕКТА ...................................................................................5 
2.2 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ОБЪЕКТЕ СТРОИТЕЛЬСТВА .......................................................................................6 
2.3 КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА ...........................................................................7 
2.4 ИНЖЕНЕРНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБЪЕКТА...........................................................................................................7 
2.5 ВЛИЯНИЕ ОБЪЕКТА СТРОИТЕЛЬСТВА НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ .........................................................8 
2.6 ПОТРЕБНОСТЬ В ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСАХ (ОТЧУЖДЕНИЕ ЗЕМЕЛЬ) ........................................................9 
3. ОБОСНОВАНИЕ ИНВЕСТИЦИЙ ..............................................................................................................................9 
3.1 ЦЕЛИ ИНВЕСТИРОВАНИЯ .....................................................................................................................................9 
3.2 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ..................................................................................................................................9 
3.3 МОЩНОСТЬ (ПРОПУСКНАЯ СПОСОБНОСТЬ) ................................................................................................ 10 
3.4 ОСНОВНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ ................................................................................................. 11 
3.4.1 Главная схема электрических соединений подстанции ...................................................................................... 12 
3.4.2 Комплектное распределительное устройство (КРУ) 10 кВ ................................................................................ 12 
3.4.3 Кабельное хозяйство .............................................................................................................................................. 13 
3.4.4 Сведения о технологических решениях рза на объекте проектирования. ......................................................... 13 
3.4.5 Общие технические требования к поставщику оборудования. .......................................................................... 14 
3.4.6 Автоматизированная система контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ) ..................................................... 15 
3.5 БЮДЖЕТ ПРОЕКТА. ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИНВЕСТИЦИЙ ............................................................................... 18 
3.6 ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ ................................................................................................................................ 22 
4. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ НОРМАТИВНЫХ И МЕТОДИЧЕСКИХ ДОКУМЕНТОВ ........................................ 23 
ПРИЛАГАЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ И РАЗРЕШИТЕЛЬНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ .......... 24 
  



 

      

05/08-24-ППД.ПЗ 
Лист 

      
4 

Изм. Кол.  Лист №док. Подпись Дата 
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 
Предпроектная документация по объекту: «Техническая модернизация 

распределительного устройства РП №25» разработана в соответствии с СП 

1.02.01-2023 «Состав и порядок разработки предпроектной 

(прединвистиционной) документации», заданием на разработку предпроектной 

документации и с соблюдением иных требований ТНПА РБ. 

Технические решения, принятые в настоящем томе соответствуют 

требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и 

других действующих норм и правил и обеспечивают безопасную для жизни и 

здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных 

проектом мероприятий. 

 

1. ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ  ПРЕДПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

Настоящий том содержит описание основных принятых конструктивных и 

технико-экономических решений в части модернизации оборудования РП №25 с 

заменой существующих морально и физически устаревших РУ-10 кВ 1,2 с на РУ-

10 кВ с вакуумными выключателями и терминалами РЗА на базе 

микропроцессорных устройств в помещении ЗРУ – 10 кВ. 

Основаним для проектирования является «План техперевооружения 

производства ОАО «ММЗ имени С.И.Вавилова – управляющая компания 

холдинга «БелОМО» на 2024 год. 

Предпроектная документация по объекту: «Техническая модернизация 

распределительного устройства РП №25» разработана на основании следующих 

основных исходных данных и документов: 

- Задания на разработку предпроектной (прединвестиционнной) 

документации по объекту, утверждённого ОАО «ММЗ имени С.И. Вавилова – 

управляющая компания холдинга «БелОМО» от 2024г.; 

- Технических условий на электроснабжение №42/169 от 20.02.2024г.; 

- Технических требований к организации расчетного учета ЭЭ (мощности) и 

АСКУЭ №18 от 06.09.2024г.; 

- Акта разграничения балансовой принадлежности №68 от 13.04.2023г.; 

- Технической документации на существующее оборудование 10 кВ; 

- Существующей схемы электроснабжения 10 кВ ОАО «ММЗ имени С.И. 

Вавилова». 
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2. ДЕКЛАРАЦИЯ О НАМЕРЕНИЯХ 

2.1 ЦЕЛИ РЕАЛИЗАЦИИ ИНВЕСТИЦИОННОГО ПРОЕКТА 

Основной целью инвестиционного проекта по реконструкции РУ 10 кВ РП 

№25 является замена существующих морально и физически устаревших ячеек РУ 

10 кВ для повышения надежности электроснабжения производства и приведения 

оборудования к требованиям действующих стандартов работы и безопасности 

обслуживания. 

В данной предпроектной документации представлен вариант схемных 

решений, план расположения и требования к оборудованию РУ 10 кВ РП №25.  

Оценка эффективности проекта рассматривалась с учётом анализа наиболее 

эффективных решений по обеспечению минимальных затрат на возведение и 

дальнейшую эксплуатацию объекта строительства.  

Для оценки потребительских качеств объекта, характера энергопотребления, 

технических параметров применяемого оборудования и экономической 

составляющей эффективности инвестиций использовались данные объектов-

аналогов.  

Итоговым результатом данной предпроектной работы является утверждение 

заказчиком основных технических решений по схеме электроснабжения, которые 

будут являться основанием для дальнейшей разработки проектной документации. 
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2.2 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ОБЪЕКТЕ СТРОИТЕЛЬСТВА  

Параметр Сведения 

Наименование объекта 
«Техническая модернизация распределительного 

устройства РП №25» 

Наименование Заказчика 
ОАО «ММЗ имени С.И. Вавилова – управляющая 

компания холдинга «БелОМО» 

Месторасположение, 

пункт строительства 
220114, г. Минск, ул. Макаенка, 23 

Вид строительства Техническая модернизация. 

Стадийность 

проектирования 
Одностадийное. Строительный проект. 

Основные выполняемые 

работы на 

реконструируемом объекте 

В рамках реконструкции РП №25 10 кВ 

предусматривается выполнение: 

- строительство комплектного распределительного 

устройства (КРУ) 10 кВ с количеством ячеек -  

25 шт.; 

- Выполнить расчет уставок РЗА с учетом уставок 

вышестоящей РЗА Ф-2-201, Ф-14-404. 

- Исполнение РЗА организовать на базе 

микропроцессорных устройств типа МР. 

- Проектом предусмотреть устройства РЗА от 

однофазных замыканий на землю с действием на 

отключение. 

- Уставки устройств РЗА согласовать с 

вышестоящими устройствами РЗА филиала 

«Минские кабельные сети» РУП «Минскэнерго». 

- Выполнить замену расчетных учетов 

электроэнергии (мощности) с последующей 

переналадкой существующей расчетной АСКУЭ. 

Учет организовать в соответствии с требованиям 

нормативно-правовых актов и действующего 

законодательства Республики Беларусь. 

- Внести изменения в существующую проектную 

документацию расчетной АСКУЭ и согласовать в 

установленном порядке. 

Особые условия 

проектирования и 

строительства 

Проведение строительно-монтажных работ по 

объекту выполняются в стеснённых условиях и 

условиях действующих электроустановок. 

Класс сложности объекта К-3 (согласно СН 3.02.07-2020) 
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2.3 КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА 

Проектируемый объект расположен на территории ОАО «ММЗ имени С.И. 

Вавилова – управляющая компания холдинга «БелОМО» г. Минск, ул. Макаенка, 

23.  

Визуальное обследование объекта выполнялось сотрудниками  

ООО «ЭнергияПроект» в июле 2024г. В процессе обследования объекта 

реконструкции был произведен сбор сведений об инженерно-хозяйственной 

обстановке, о наличии объектов и ограничений, влияющих на электроснабжение, 

о количестве потребителей, их мощности потребления и категорийности по 

надежности электроснабжения, о техническом состоянии существующих 

источников питания, их характеристиках. 

 

Район строительства характеризуется умеренно-континентальными 

природными условиями. Климатический район II, подрайон IIБ (СНБ2.04.02-2000 

Строительная климатология, табл. 3.18).  

Рельеф территории застройки спокойный. 

Климатические параметры холодного периода года:  

- температура воздуха по сумме отрицательных средних месячных 

температур -4,6ºС; 

- средняя высота снежного покрова – 15-30 см (максимальная – 62см); 

- средняя глубина промерзания грунта 63 см (максимальная – 137см); 

Климатические параметры тёплого периода года:  

- средняя температура воздуха наиболее тёплого месяца года (июля) – 17,7ºС; 

- среднее количество (сумма) осадков за тёплый период  – 667 мм; 

Средняя годовая относительная влажность – 79%.  

2.4 ИНЖЕНЕРНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБЪЕКТА 

При реализации объекта выполнение строительно-монтажных работ принято 

подрядным способом с привлечением в качестве генподрядчика строительной 

организации, определяемой заказчиком и специальных организаций на 

субподрядных началах. Обеспечение строительства конструкциями и 

материалами осуществляется через УПТК генподрядной строительной 

организации. 

Снабжение строительства обеспечивается: 

- сжатым воздухом (при необходимости) - от передвижных компрессоров 

(компрессорных станций); 

- теплом (при необхрдимости) - от теплоэлектронагревательных приборов 

заводского изготовления; 

- электроэнергией  - от передвижной дизельной электростанции; 

- водой – подвозом привозной, для питья – бутилированной. 
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Проезд строительной техники для производства работ и доставка 

строительных материалов, осуществляемая автомобильным транспортом, 

предусматривается по существующим дорогам и проездам с асфальтированным и 

бетонным покрытием. 

Площадка временных зданий и сооружений предусмотрена на свободной 

территории, на землях неиспользуемых и свободных от застройки и инженерных 

сетей. Временные здания рекомендуется применять передвижного типа. Место 

размещения площадки для временных зданий и сооружений уточняется на стадии 

разработки ППР по согласованию с заказчиком. 

В качестве временных зданий рекомендуется использовать мобильные 

многофункциональные блок-контейнеры требуемой внутренней планировки и 

отделки (с возможным объединением в блок-модуль).  

В соответствии с СН 1.03.04-2020 п.4.7 возможно применение бригадной 

машина. 

2.5 ВЛИЯНИЕ ОБЪЕКТА СТРОИТЕЛЬСТВА НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 

Проектируемые объекты сооружаются для распределения электроэнергии на 

напряжении 10,0 кВ. 

Указанный технологический процесс является безотходным и не 

сопровождается вредными выбросами в окружающую природную среду (как 

воздушную, так и водную). Уровень шума и вибрации, которые могут создаваться 

оборудованием, не превышает допустимых величин по СН 2.04.01-2020 "Защита 

от шума". В связи с этим проведение мероприятий по снижению уровня 

производственного шума и вибрации, применение технических и 

компенсирующих мероприятий, исключающих или минимизирующих 

отрицательное влияние объекта на окружающую среду настоящим проектом не 

предусматривается. 

Все работы по монтажу нового электротехнического оборудования 

производятся на территории г.Минска, на которой отсутствуют стационарные 

источники выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. 

Загрязнение поверхностных и подземных вод во время производства 

строительных работ и при дальнейшем функционировании объекта не 

прогнозируется. 

На территории, находящейся в непосредственной близости от строящегося 

объекта, памятники истории, культуры и архитектуры отсутствуют. 

Вырубка зеленых насаждений при строительстве не производится. 

Проект не является объектом государственной экологической экспертизы, 

так как относится к объектам инженерной инфраструктуры, таким, как 

электрические, включая капитальные строения (здания, сооружения), 

изолированные помещения.  
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2.6 ПОТРЕБНОСТЬ В ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСАХ (ОТЧУЖДЕНИЕ ЗЕМЕЛЬ) 

Земельный участок, на котором размещён объект реконструкции, находится 

на землях для эксплуатации и обслуживания зданий и сооружений завода в 

границах г. Минска. Замельный участок под ЗРУ-10кВ РП №25 находятся на 

землях ОАО «ММЗ имени С.И. Вавилова – управляющая компания холдинга 

«БелОМО». 

В соответствии с «Положением о порядке изъятия и предоставления 

земельных участков», утверждённого Указом Президента Республики Беларусь 

№667 от 27.12.2007 г., заказчику не требуется оформлять предварительного 

согласования мест размещения земельных участков для модернизации РУ-10 кВ. 

 

3. ОБОСНОВАНИЕ ИНВЕСТИЦИЙ 

3.1 ЦЕЛИ ИНВЕСТИРОВАНИЯ 

Основная цель инвестирования – реализация плана проектных работ «План 

техперевооружения производства ОАО «ММЗ имени С.И.Вавилова – 

управляющая компания холдинга «БелОМО» на 2024 год.  

 

3.2 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

В соответствии с «Единой классификацией назначения объектов 

недвижимого имущества», утверждённой постановлением Комитета по 

земельным ресурсам, геодезии и картографии при Совете Министров Республики 

Беларусь от 5 июля 2004г. № 33, в зоне реконструкции находятся следующие 

объекты недвижимости и функционального назначения: 

Наименование Код 

1 2 

Здание специализированное энергетики 2 28 00 

 

Назначение объекта –распределение электрической энергии на напряжение 

10 кВ.  

Распределительное устройство 10 кВ РП №25 выполняется по схеме №10-1 

«Одна одиночная, секционированная выключателем, системы шин» и 

укомплектовывается ячейками КРУ c вакуумными выключателями, оснащенными 

моторно-пружинными приводами. На каждой секции 10 кВ в отдельной ячейке 

установлен трехфазный комплект трансформаторов напряжения 10 кВ с литой 

изоляцией.  
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КРУ-10 кВ размещается в помещении ЗРУ-10 кВ корпуса завода, 

капитальное здание на территории предприятия. Секции РУ-10 кВ подключаются 

к энергосистеме филиала «Минские кабельные сети» и РП на балансе завода. От 

секций 10кВ отходящими присоединениями запитаны потребители 10кВ. 

Объект строительства (распределительная подстанция-10,0 кВ) относится к 

инженерной инфраструктуре. 

Согласно классификатору «Об установленных нормативных сроков службы 

основных средств», утверждённых постановлением Министерства экономики 

Республики Беларусь от 30.09.2011г. №161, нормативный срок службы объектов 

энергетики составляет:  

- РУ- 10 кВ (оборудование) – 25 лет; 

Проектируемое электрическое оборудование будут находиться на балансе и 

эксплуатироваться персоналом ОАО «ММЗ имени С.И.Вавилова – управляющая 

компания холдинга «БелОМО». Объект не требует постоянного нахождения 

обслуживающего персонала, выходы на объект для проведения работ по 

обслуживанию и ремонту осуществляется по мере необходимости дежурным 

персоналом ОАО «ММЗ имени С.И.Вавилова – управляющая компания холдинга 

«БелОМО». Поэтому в дополнительном увеличении численности персонала нет 

необходимости. 

3.3 МОЩНОСТЬ (ПРОПУСКНАЯ СПОСОБНОСТЬ) 

Основные работы при строительстве объекта приведены в таблице 3.1 

настоящего раздела. 

Основные технические показатели осуществляемых строительных 

мероприятий по объекту проектирования приведены в таблице 3.2. 

Таблица 3.1. Основные строительные работы и технические показатели объекта 

строительства 

Срок строительства определён в соответствии с СП 1.03.11-2023 

«Продолжительности строительства» и составляет –2 месяца.  

  

Наименование показателя Ед. изм. 
Значение 

показателя 

1. Номинальное напряжение   кВ 10,0 

2. Общая протяжённость (строительная длина) сетей и 

линий электропередачи, сооружений, в том числе: 

      2.1 РУ 10 кВ РП №25 

 

ячейки 

 

25 

3. Трудозатраты на строительство чел./час 3146 

4. Ориентировочная продолжительность строительства мес. 2 

5. Класс сложности объекта  по СН 3.02.07-2020 класс 3 
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3.4 ОСНОВНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ 

1.  Предпроектная документация по объекту: «Техническая модернизация 

распределительного устройства РП №25» разработана на основании следующих 

основных исходных данных и документов: 

- Задания на разработку предпроектной (прединвестиционнной) 

документации по объекту, утверждённого ОАО «ММЗ имени С.И. Вавилова – 

управляющая компания холдинга «БелОМО» от 2024г.; 

- Технических условий на электроснабжение №42/169 от 20.02.2024г.; 

- Технических требований к организации расчетного учета ЭЭ (мощности) и 

АСКУЭ №18 от 06.09.2024г.; 

- Акта разграничения балансовой принадлежности №68 от 13.04.2023г.; 

- Технической документации на существующее оборудование 10 кВ; 

- Существующей схемы электроснабжения 10 кВ ОАО «ММЗ имени С.И. 

Вавилова»; 

2. Предпроектная документация разработана в соответствии с заданием на 

проектирование, техническим регламентом "Здания и сооружения, строительные 

материалы и изделия. Безопасность", актами законодательства Республики 

Беларусь, межгосударственными и национальными ТНПА, с соблюдением 

технических условий.  

3. Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют 

требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и 

других действующих норм и правил и обеспечивают  безопасную для жизни и 

здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных 

рабочими  чертежами мероприятий 

4. Виды работ, заложенные в предпроектной документации по аналогам 

производителей с учетом их технологических карт, утверждаются заказчиком. 

Ответственность за конструктивное решение, узлы и крепление комплектующих, 

качество выполнения работ несет подрядная организация, выигравшая тендер по 

данному виду работ, обеспечившая комплектные поставки и монтаж 

5. Примененное в проекте оборудование взято по аналогу, согласованному 

заказчиком, с целью указания его основных технических характеристик и не 

исключает применения оборудования других заводов-производителей при 

равноценных показателях  

6. Тип устанавливаемого оборудования уточняется и утверждается 

заказчиком после проведения тендерных торгов 

7. После закупки оборудования по поручению заказчика на договорной 

основе разрабатывается проектная документация стадии «Строительный проект» 

по техническим характеристикам и параметрам закупленного оборудования.  

 



 

      

05/08-24-ППД.ПЗ 
Лист 

      
12 

Изм. Кол.  Лист №док. Подпись Дата 
 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 
3.4.1 Главная схема электрических соединений подстанции 

Однолинейная схема электрических соединений (принципиальная) 

реконструируемой РП №25, с указанием параметров оборудования и расчётных 

токов короткого замыкания (к.з.), разработана на основании исходных данных и 

представлена в графической части на чертеже 05/08-24-ЭП.ГЧ, лист 1. 

Электроснабжение реконструируемой РП №25, осуществляется по двум КЛ 

10 кВ от №4-404 ПС 110кВ «ЗЗЧ» и  №2-201 ПС 110кВ «Зеленый Луг»и линиям 

связи с подстанциями завода РП-127 и РП-26. 

Согласно заданию на проектирование предусматривается замена 

существующих морально и физически устаревших ячеек РУ-10 кВ на РУ-10 кВ с 

вакуумными выключателями и терминалами РЗА на базе микропроцессорных 

устройств в помещении ЗРУ – 10 кВ.  

3.4.2 Комплектное распределительное устройство (КРУ) 10 кВ  

Распределительное устройство 10 кВ выполняется по схеме №10-1 «Одна 

одиночная, секционированная выключателем, системы шин» и 

укомплектовывается ячейками КРУ c вакуумными выключателями, оснащенными 

моторно-пружинными приводами. На каждой секции 10 кВ в отдельной ячейке 

установлен трехфазный комплект трансформаторов напряжения 10 кВ с литой 

изоляцией.  

КРУ-10 кВ размещается в помещении ЗРУ-10 кВ корпуса завода, 

 капитального здания на территории предприятия.   

Номинальный ток сборных шин РУ 10 кВ – не менее 1000 А. 

Материал шин – медь. 

Секции РУ-10 кВ подключаются к энергосистеме филиала «Минские 

кабельные сети» и РП на балансе завода кабелями с алюминиевой 

токопроводящей жилой. 

КРУ 10 кВ состоит из двух секций шин 10 кВ:  

1-я секция шин 10 кВ состоит из двенадцати шкафов КРУ: двух вводных 

ячеек (в т.ч. подключения связи с РП - 127), ячейки с трансформаторами 

напряжения, ячейки с секционным выключателем, восьми ячеек отходящих 

фидеров (в т.ч. одна для подключения ТСН).  

2-я секция шин 10 кВ состоит из двенадцати шкафов КРУ: двух вводных  

ячеек (в т.ч. подключения связи с РП - 26), ячейки с трансформаторами 

напряжения, ячейки с секционным разъединителем, восьми ячеек отходящих 

фидеров (в т.ч. одна для подключения ТСН). 

КРУ 10 кВ оснащен шкафами ЗДЗ для реализации дуговой защиты 1СШ-10 

кВ и 2СШ-10 кВ. КРУ-10 имеет в составе шкаф автоматики ПСН (навесного 

/стоячего исполнения). Технические требования на КРУ-10 кВ (см. 705/08-24-

ЭП.ТТ1). 
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3.4.3 Кабельное хозяйство 

Прокладка кабелей по территории предприятия в данном проекте не 

предусматривается. Существующие КЛ питания и отходящие линии потребителей 

подключаемые к РУ 10 кВ РП №25 не подподают под объемы работ по 

модернизации. Кабели в здании ЗРУ-10 кВ после выполнения работ демонтажу 

существующих ячеек РУ 10 кВ и установке новых после подключаются в 

соответствующие ячейки согласно существующей схеме электроснабжения.  

Для соблюдения современных требований пожарной безопасности, 

предъявляемых к кабельному хозяйству, предусматривается дополнительное 

покрытие кабелей огнестойким покрытием типа «Огракс» или «Агнитерм». 

 

3.4.4 Сведения о технологических решениях рза на объекте проектирования. 

В рамках предпроектной документации по объекту "Техническая 

модернизация распределительного устройства РП №25" предусматривается 

замена морально и физически устаревшего РУ-10кВ комплектно с устройствами 

РЗА. Все ячейки 10 кВ (кроме секционного разъединителя и ТСН) оснащаются 

микропроцессорными устройствами РЗА выполненными на базе 

микропроцессорных терминалов (МТ). Применяются устройства МТ одного 

производителя имеющегося в эксплуатации у электротехнического персонала 

Заказчика. 

В объемах МТ устройств релейной защиты РУ-10 кВ РП №25 будет 

предусмотрена: 

- логическая защита шин 1,2 секции 10 кВ (ЛЗШ); 

- дуговая защита шин 1,2 секции 10 кВ (ЗДЗ) в виде отдельных шкафов ЗДЗ 

установленных на стене ЗРУ-10 (место установки определить на строительной 

стадии проекта); 

- на отходящих присоединениях 10 кВ устройства ступенчатых токовых 

защит с функциями автоматики и управления выключателями 10 кВ; 

- на СВ-10 кВ устройство ступенчатых токовых защит с функциями 

автоматики и управления выключателем 10 кВ; 

- на вводах-10 кВ устройство ступенчатых токовых защит с функциями 

автоматики и управления выключателем 10 кВ; 

- на TH-10 кВ устройство контроля исправности TH-10 кВ, цепей ТН-10 кВ с 

функцией АЧР/ЧАПВ. 

Для надежного снабжения потребителей организован АВР-10кВ на РЗА СВ-

10кВ. 
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3.4.5 Общие технические требования к поставщику оборудования. 

Предлагаемое оборудование должно быть новым (не бывшим в 

употреблении), конструкции узлов и агрегатов должны быть ранее опробованными 

и положительно зарекомендовавшими себя в условиях промышленной 

эксплуатации. 

Все поставляемое оборудование должно быть сертифицировано и иметь: 

- сертификат соответствия о проведении обязательной сертификации на 

соответствие требованиям пожарной безопасности; 

- сертификат соответствия ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного 

оборудования»; 

- сертификат соответствия ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная 

совместимость технических средств». 

Все средства измерений должны иметь действующие свидетельства о 

поверке в Республике Беларусь, а также внесены в государственный реестр средств 

измерений Республики Беларусь. 

Участником Конкурса должен быть представлен полный комплекс устройств 

релейной защиты и автоматики, соответствующий требованиям, приведенным в 

настоящей документации. 

Все указанные ниже устройства (терминалы) РЗА, предлагаемые Участником 

Конкурса, должны быть выполнены на микропроцессорной базе, выполнять 

функции дистанционного и телеуправления, блокировки в согласованном объеме, 

обеспечивать информационное взаимодействие с техническими средствами систем 

предприятия. 

Принципиальные чертежи (схемы) шкафов с устройствами РЗА могут быть 

выполнены либо проектной организацией, либо могут быть предложены как 

типовые (уже разработанные) поставщиком шкафов и устройств РЗА. 

В случае разработки схем поставщиком оборудования, поставщик обязан 

предоставить в проектную организацию информацию, согласованную заказчиком, 

по шкафам (отсекам) (принципиальные схемы, клеммные ряды, спецификация 

оборудования) не позднее 1-ого месяца до окончания срока проектирования.  

В случае разработки схем проектной организацией, изготовление шкафов с 

устройствами РЗА должно производиться по чертежам задания заводу-

изготовителю, согласованным заказчиком. В связи с этим, при заключении 

контракта, должно быть учтено время, необходимое для разработки строительного 

проекта и задания заводу-изготовителю, что определит реальный срок 

изготовления шкафов (отсеков) РЗА. Необходимое время на разработку схем - не 

более 1-ого месяца. 

Настоящие условия предъявляются ко всем устройствам РЗА данного 

проекта. Для заключения контракта на поставку требуется предоставление всех 

технических данных по поставляемым устройствам РЗА в соответствии с общими 

техническими требованиями и техническими требованиями к отдельным 

устройствам РЗА. 

Достоверность представленной в формах-описаниях информации должна 

подтверждаться технической документацией на предлагаемые устройства и 

оборудование РЗА. К рассмотрению принимается технически грамотная 
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документация на русском или белорусском языке в полной версии, 

соответствующая объему поставки завода-производителя предлагаемых устройств 

и оборудования РЗА. 

В комплект поставки оборудования должна входить подробная техническая и 

эксплуатационная документация на каждую единицу оборудования включающая 

документацию по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту на русском 

языке, каждый перечень деталей и узлов на каждый вид оборудования с указанием 

заказных номеров на детали и узлы. 

Электрооборудование должно соответствовать требованиям технических 

нормативно-правовых актов, действующим на территории Республики Беларусь. 

 

3.4.6 Автоматизированная система контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ) 

Назначение системы 

АСКУЭ существующей РП-25 предназначена для измерений электрической 

энергии, мощности, включая сбор, обработку, передачу и хранение параметров 

электропотребления, поступающих от электрических счетчиков электроэнергии, 

регистрацию параметров энергопотребления, передачу параметров 

электропотребления на «верхний уровень»: РУП «Минскэнерго» ф-л 

«Энергосбыт», ОАО "ММЗ им. Вавилова - управляющая компания холдинга 

"БЕЛОМО", ОАО «Пеленг». 

 

Основные технические решения 

Объектом автоматизации является существующая РП-25. На РП-25 проектом 

предусматривается: 

- замена ячеек 10 кВ; 

Структурная схема АСКУЭ показана на чертеже 05/08-24-АУЭ.ГЧ. 

Проектом предусматривается: 

- передача показаний электрических параметров от проектируемых 

счетчиков коммерческого учета э/э ячеек РУ-10 кВ до существующего шкафа 

АСКУЭ, расположенном в здании РП-127, посредством интерфейса RS-485 

(существующий кабель интерфейса RS-485); 

- передача показаний электрических параметров от проектируемого счетчика 

коммерческого учета э/э ячейки РУ-10 кВ в существующую АСКУЭ ОАО 

«Пеленг», посредством интерфейса RS-485 (существующий кабель интерфейса 

RS-485); 

- установка проектируемого шкафа АСКУЭ с GPRS-модемом и 

ограничителями перенапряжения интерфейса RS-485 в здании РП-25 (шкаф 

требуется установить рядом со вводом существующих интерфейсных кабелей RS-

485 в здание РП-25); 

Счетчики э/э поставляются комплектно в составе ячеек 10 кВ. 
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Каналы передачи данных коммерческого учета э/э на «верхний уровень» 

РУП «Минскэнерго» ф-л «Энергосбыт», ОАО "ММЗ им. Вавилова - управляющая 

компания холдинга "БЕЛОМО", ОАО «Пеленг» - существующие. 

Канал передачи данных технического учета э/э на «верхний уровень» ОАО 

"ММЗ им. Вавилова - управляющая компания холдинга "БЕЛОМО" - 

проектируемый 

Проектируемые счетчики ячейки 10 кВ устанавливаются по месту в ячейках 

10 кВ и предусматриваются чертежами раздела 05/08-24-ЭП.ГЧ. 

Список проектируемых точек технического и коммерческого учетов э/э 

смотри таблицу 1. 

Таблица 1. Список проектируемых точек технического и коммерческого учетов э/э 

Счетчик 

ЭЭ 
Наименование точки учета Тип учета Примечание 

PIK101 Ячейка 10 кВ №1 ТУ  

PIK102 Ячейка 10 кВ №2 ТУ  

PIK103 Ячейка 10 кВ №3 ТУ  

PIK104 Ячейка 10 кВ №4 КУ  

PIK105 Ячейка 10 кВ №5 ТУ  

PIK106 Ячейка 10 кВ №6 ТУ  

PIK107 Ячейка 10 кВ №7 КУ  

PIK108 Ячейка 10 кВ №8 КУ  

PIK109 Ячейка 10 кВ №9 КУ  

PIK110 Ячейка 10 кВ №10 ТУ  

PIK214 Ячейка 10 кВ №14 ТУ  

PIK215 Ячейка 10 кВ №15 КУ  

PIK216 Ячейка 10 кВ №16 ТУ  

PIK217 Ячейка 10 кВ №17 ТУ  

PIK218 Ячейка 10 кВ №18 ТУ  

PIK220 Ячейка 10 кВ №20 ТУ  

PIK221 Ячейка 10 кВ №21 ТУ  

PIK222 Ячейка 10 кВ №22 ТУ  

PIK223 Ячейка 10 кВ №23 ТУ  

PIK224 Ячейка 10 кВ №24 КУ  

PIK225 Ячейка 10 кВ №25 ТУ  

ТУ – технический учет э/э. 

КУ – коммерческий учет э/э. 

 

Защита от несанкционированного доступа 

Для защиты информации от несанкционированного доступа к 

измерительным цепям АСКУЭ, должны быть предусмотрены следующие меры: 

- пломбировка коробок испытательных переходных (КП); 

- пломбировка клеммников измерительных цепей счётчиком электрической 

энергии (каждый установленный расчётный счётчик должен иметь пломбы с 
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клеймом госповерителя и пломбу энергоснабжающей организации, на вновь 

устанавливаемых 3-х фазных счётчиках должны быть пломбы государственной 

поверки с давностью не более 12 месяцев); 

- пломбировка крышек ТТ, ТН, включенных в систему АСКУЭ; 

- установка трехуровневой системы доступа к счётчикам, такая защита 

запрещает полное перепрограммирование счётчика, т.е. изменение измеряемых 

данных, изменение коэффициента трансформации, данных профиля нагрузки и 

т.д.; 

- места соединения измерительных цепей напряжения с силовым 

токопроводом помечают специальными знаками визуального контроля 

(голограммы). 

Места установки Знаков, определяемые данным проектом: 

- на счётчиках электрической энергии; 

- на коробках испытательных переходных (блоках испытательных); 

- на клеммниках измерительных цепей трансформаторов тока и 

трансформаторов напряжения; 

- на промежуточных клеммных колодках. 

 

Метрологическое обеспечение 

ТКП 339-2022, ГОСТ 7746-2015, ГОСТ 1983-2015 устанавливают следующие 

требования к измерительным трансформаторам тока и напряжения в части учета 

электроэнергии: 

- к вторичному току трансформаторов тока: при максимальной нагрузке 

присоединения вторичный ток должен составлять не менее 40% (ТТ 0,5S) и 20% 

(ТТ 0,2S), а при минимальной – не менее 5% (ТТ 0,5S) и 2% (ТТ 0,2S) от 

номинального тока счетчик (ТКП 339-2022 п.4.2.4.4); 

- к вторичной нагрузке измерительной обмотки ТТ: суммарная 

вторичная нагрузка измерительной обмотки трансформаторов тока, используемой 

для целей учета электроэнергии, должна быть в пределах 25-100% номинальной 

величины, указанной в паспортной документации на данный ТТ; Для 

трансформаторов с классом точности от 0,1 до 1,0 и номинальной нагрузкой не 

более 30 В•А допускается нижний предел вторичной нагрузки менее 25% 

номинальной, вплоть до нулевой (ГОСТ 7746-2015). 

- к вторичной нагрузке ТН: суммарная мощность всех нагрузок, 

подключенных к вторичной обмотке ТН должна находиться в пределах 25-100% 

номинальной величины, указанной в паспортной документации на данный ТН 

(ГОСТ 1983-2015); 

- к падению напряжения в цепи ТН-счетчик: падение напряжения в цепи 

ТН-счетчик электроэнергии не должны превышать 0,25 % номинального 

вторичного напряжения трансформатора напряжения для счетчиков технического 
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учета (ТКП 339-2022 п.4.2.6.4) и 0,2 % - для счетчиков расчетного учета (ТКП 

339-2022 п.4.2.4.5). 

Все СИ должны быть внесенных в Государственный реестр средств 

измерений РБ и иметь действующий сертификат об утверждении типа средств 

измерений. 

В процессе работ по аттестации системы должны быть определены 

метрологические характеристики всех входящих в систему ЦИК. 

Виды и периодичность поверок СИ, входящих в систему, приведены в 

эксплуатационной документации и сертификационных документах на эти 

средства. 

Контроль за соблюдением сроков проведения очередных поверок средств 

измерений возлагается на персонал предприятия, на балансе которого находятся 

эти средства. 

Поверку СИ осуществляют аккредитованный орган по стандартизации, 

метрологии и сертификации или аккредитованные в соответствующем порядке 

метрологические лаборатории. 

3.5 БЮДЖЕТ ПРОЕКТА. ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИНВЕСТИЦИЙ 

Модернизация оборудования РУ 10 кВ РП №25 выполняется для 

обеспечения надёжного электроснабжения потребителей (ТП-779, ТП-1, ТП-2, 

ТП-6, КТП-3, КТП-9, КТП-10, КТП-11, КТП-12, КТП-13) и по истечении 

амортизационного срока их службы. Из этого следует, что вся строительная 

деятельность по поддержанию электрических сетей и сооружений в надлежащем 

состоянии проводится исключительно для обеспечения стандартов Республики 

Беларусь и должна быть выполнена в обязательном порядке. 

Назначение объекта – это распределение электроэнергии к потребителю 

(КТП в цехах завода). Выпуск продукции не предусматривается, а лишь доставка 

продукции (электроэнергии) от генерирующих объектов к потребителю. Поэтому 

отразить производственные издержки, накладные расходы производства, 

эффективность использования оборудования и сырья, наличие убытков, потерь и 

отходов производства, структуру себестоимости единицы продукции, прибыль и 

налоги не представляется возможным.  

На основании технико-экономического сравнения и с учётом требуемых 

технических решений, в частности надёжности, удобства, быстроты и 

безопасности при монтажных и наладочных работах, а так же учитывая сроки 

реализации проекта и сервисные опции, был выбран и рассмотрен наиболее 

оптимальный и экономически целесообразный вариант реализации проекта. 

Для оценки потребительских качеств объекта, характера энергопотребления, 

технических параетров применяемого оборудования и экономической 

составляющей эффективности инвестиций ниже приведен ориентировочный 
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расчёт стоимости, включая стоимости основного оборудования, строительных 

кострукций и строительно-монтажных работ.  

На основе накопленной статистики по объектам-аналогам, данным от 

поставщиков оборудования, прайсов цен, представленных на официальных сайтах 

заводов-изготовителей, были определены укрупнённые показатели стоимостей 

строительства по применяемым видам работ. Стоимостные показатели объекта 

строительства должны быть обязательно уточнены на последующих стадиях 

проектирования. 

Ориентировочный расчёт стоимости строительных работ по объекту 

проектирования приведён в таблице 3.2 в текущих ценах на 01 сентября 2024г. в 

белорусских рублях. 

Таблица 3.2 Ориентировочная стоимость строительных работ 

№ 

п/п 
Наименование средств 

Всего, 

тыс. руб. 

1 Общая сметная стоимость, 

в том числе по статьям расходов: 
2776,847 

2 заработная плата 35,239 

3 эксплуатация машин и механизмов 14,110 

4 в том числе заработная плата машинистов 5,276 

5 материалы, изделия, конструкции 98,006 

6 транспорт 6,526 

7 ОХР и ОПР 27,225 

8 плановая прибыль 23,220 

9 оборудование, мебель, инвентарь 1678,274 

10 прочие средства 33,545 

11 в том числе возвратные суммы 0,401 

12 
Итого на дату разработки предпроектной документации (на 

01.09.2024г.) 
2287,008 

13 Средства, учитывающие прогнозные индексы 37,584 

14 Налоги и отчисления в соответствии с законодательством  452,255 

* - Прочие затраты включают в себя издержки строительства: авторский 

надзор, технический надзор, непредвиденные расходы, зимние и временные 

затраты, затраты по сдаче объекта в эксплуатацию и др. 

Общая сметная стоимость объекта определена по всем стадиям его 

реализации в текущих ценах с применением прогнозных индексов, учитывающих 

предварительную дату начала и сроки строительства.  

Стоимость оборудования, приведенная в таблице 3.2, является 

ориентировочной и не может служить основанием для заключения договора 

поставки. Точная стоимость оборудования должна быть уточнена на 
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последующих стадиях проектирования, на основании утверждённой проектной 

документации, технических требований к оборудованию и опросных листов. 

Источник финансирования - собственные средства ОАО «ММЗ имени 

С.И.Вавилова – управляющая компания холдинга «БелОМО». 

Затраты на разработку проектно-сметной документации рассчитаны по 

"Сборнику норм затрат трудовых ресурсов" (Приказ Минстройархитектуры № 

169 от 13.06.2014г.).  

Обследование строительных конструкций РП №25 необходимо будет 

выполнить на стадии С (на этапе проектирования). Распределение затрат по 

стадиям реализации объекта строительства и ориентировочная стоимость 

капиталовложений приведены в таблице 3.3. 

Таблица 3.3.  Общий бюджет и этапы реализации объекта строительства 

Наименование работ 

Ориентировочная стоимость 

работ (включая НДС 20%), 

тыс. руб. 

Предынвестиционная (предпроектная) стадия 

1. Затраты проектной организации на разработку 

предпроектной документации 

 

16,222 (без НДС) 

  

Всего по стадии: 16,222 (без НДС) 

Инвестиционная стадия 

1. Этап проектирования:   

1.1 Разработка проектно-сметной документации 53,717 

1.2 Прохождение государственной экспертизы 

(ориентировочно при необходимости) 
9,600   

2. Этап строительства: 2713,53 

Всего по стадии: 2713,53 

Итого по объекту строительства: 2776,847   

Таким образом, ориентировочная стоимость капиталовложений для 

реализации объекта строительтства по всем стадиям составляет: 2776,847 тыс.руб. 

Согласно постановлению Министерства экономики РБ «О критериях  

отнесения мероприятий к энергосберегающим» от 30 июля 1998 г. N 56, к 

энергосберегающим мероприятиям относятся мероприятия, внедряемые на 

действующих объектах (оборудовании), в результате реализации которых  

достигается суммарная экономия энергоресурсов на производство единицы 

продукции (работ, услуг) по сравнению с существующим состоянием при условии 

соблюдения санитарных и экологических норм и правил.  

В соответствии с разделом постановления «Определение для целей 

финансирования», « ... исключается отнесение к этой категории:  
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-мероприятий, требующих постоянного проведения по техническому  

(технологическому) регламенту обслуживания оборудования, установок,  

использующих топливно-энергетические ресурсы, а также систем транспорта 

энергоносителей ... ». 

Таким образом, модернизация оборудования распределения электроэнергии,  

рассмотренное в данной работе, не относится к энергосберегающим мероприятиям. 

Выполнить оценку эффективности инвестиций данного проекта (на базе 

основных показателей: чистый дисконтированный доход, индекс 

рентабельности (доходности), внутренняя норма доходности, динамический 

срок окупаемости) не представляется возможным в связи с отсутствием 

ожидаемого чистого дохода от реализации проекта. 
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3.6 ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

Проведённая работа по предпроектной подготовке позволила собрать 

необходимые сведения об объекте строительства, определить состояние, 

необходимость и целесообразность изменения существующей схемы 

электроснабжения, получить необходимые согласования по режиму работы 

устройств релейной защиты объекта строительства, определить необходимые 

требования к основному оборудованию и конструкциям.  

Результатом проведённой работы является задание на проектирование, 

утверждаемое заказчиком, и являющееся основанием для принятия решения о 

дальнейшем проведении мероприятий по строительству объекта.  

Модернизация оборудования РУ-10 кВ в рамках реализации объекта 

«Техническая модернизация распределительного устройства РП №25» ведет к 

увеличению надежности электроснабжения потребителей, к повышению уровня 

бесперебойности транзита электроэнергии в сети предприятия, а также к 

обеспечению повышения уровня безопасности обслуживающего персонала.  
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4. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ НОРМАТИВНЫХ И МЕТОДИЧЕСКИХ 

ДОКУМЕНТОВ   

ПУЭ Правила устройства электроустановок,  

6 изд., переработанное и дополненное, 1985 г. 

ТКП 339-2022 (33240) 

 

Электроустановки на напряжение до 750 кВ. 

Линии электропередачи воздушные и токопроводы, 

устройства распределительные и 

трансформаторные подстанции, установки 

электросиловые и аккумуляторные, 

электроустановки жилых и общественных зданий. 

Правила устройства и защитные меры 

электробезопасности. Учёт электроэнергии. Нормы 

приёмо-сдаточных испытаний 

СТП 33240.20.360-23 

 

 

Методические рекомендации по рациональному 

выполнению заземляющих устройств и пособие по 

их измерениям в сетях напряжением 0,38-10 кВ 

ТКП 611-2017 (33240) Силовые кабельные линии напряжением 6-110 

кВ. Нормы проектирования по прокладке кабелей с 

изоляцией из сшитого полиэтилена пероксидной 

сшивки. 

ГОСТ 12.7.030-81 ССБТ. Электробезопасность. Защитное 

заземление, зануление.  

СН 1.03.04-2020 Организация строительного производства 

СП 5.01.01-2023 Общие положения по проектированию оснований 

и фундаментов зданий и сооружений 

СН 1.04.01-2020 Техническое состояние зданий и сооружений 
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ПРИЛАГАЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ И РАЗРЕШИТЕЛЬНОЙ 

ДОКУМЕНТАЦИИ 

 



. В.Михальцов 
(ФИО) 

Задание на разработку предпроектной (пе дьшвестиционной) документации
к Договору №20/04 от 17 «июля» 2024 г. 

по объекту: «Техническая модернизация распределительного устройства РП №25>>, 

расположенного по адресу: г. Минск, ул. Макаенка, 23. 

Перечень основных данных и 
требований 

Содержание основных данных и требований 

1. Основание для разработки
предпроектной
(предынвестиционной)
документации

План техперевооружения производства ОАО «ММЗ имени 
С.И.Вавилова - управляющая компания холдинга «БелОМО» 
на 2024 год. 

2. Перечень работ, поручаемых
Заказчиком Подрядчику

Состав и содержание 
предпроектной 
( предынвестиционной) 
документации 

Разработать предпроектную ( предынвестиционную) 
документацию в соответствии с требованиями СП 1.02.01-
2023 
- общее обследование схемы электроснабжения, помещения
РП№25;
- составление дефектных актов в соответствии с
требованиями ТКП 45-1.02-104 (6.5);
- получение технических условий на расчетную АСКУЭ в
филиале «Энергосбыт» РУП «Минскэнерго»;
- разработка задания на проектирование, технического
задания для проведения процедуры закупки технической
модернизации «под ключ»;
- согласование предпроектной (предьшвестиционной)
документации с Заказчиком.
- обоснование инвестиций и план управления проектом;
- бизнес-план;
- задание на проектирование.

Обоснование инвестиций дол:жно содер:жать следующие

разделы:
1) цели инвестирования;
2) общая характеристика;
3) мощность объекта;
4) основные технологические решения;
5) обеспечение сырьем, вспомогательными материалами,
полуфабрикатами, тарой и упаковкой;
6) архитектурно-планировочная концепция;
7) оценка воздействия на окружающую среду (для объектов,
определенных в соответствии с законодательством);
8) обеспечение кадрами и социальное развитие;
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строительным конструкциям, 
материалам и изделиям 
25. Требования к инженерным
системам зданий и сооружений
26. Производственное и
хозяйственное кооперирование

27. Требования и условия к
разработке природоохранных
мер и мероприятий

28. Требования к режиму
безопасности и гигиене труда
29. Требования по выполнению
научно-исследовательских и
опытно-конструкторских работ
30. Дополнительные требования
заказчика

Проектировщик осуществляет выбор самостоятельно с 
учетом требований Задания на проектирование. 

В соответствии с действующим законодательством 
Республики Беларусь. 
В установленных законодательством случаях разработать 
мероприятия в целях предотвращения и (или) компенсации 
возможного вредного воздействия на объекты животного 
мира и (или) среду их обитания, с включением сумм 
компенсационных выплат в сводные сметные расчеты. 
Необходимость разработки требований определить проектом. 

Не требуется. 

Перед началом разработки проектно-сметной документации 
выполнить обследование имеющихся мощностей и систем РП 
№25 для уточнения объема работ. 
Требования к устройствам РЗА: 
- Выполнить расчет уставок РЗА с учетом уставок
вышестоящей РЗА Ф-2-201, Ф-14-404.
- Исполнение РЗА организовать на базе микропроцессорных
устройств типа МР.
- Проектом предусмотреть устройства РЗА от однофазных
замыканий на землю с действием на отключение.
- У ставки устройств РЗА согласовать с вышестоящими
устройствами РЗА филиала «Минские кабельные сети» РУП
«Минскэнерго »;
Требования к АСКУЭ:
- Выполнить замену расчетных учетов электроэнергии
(мощности) с последующей переналадкой существующей
расчетной АСКУЭ. Учет организовать в соответствии с
требованиям нормативно-правовых актов, обязательных к
применению технических нормативно-правовых актов
«Технические требования к организации расчетного учета
электрическо'й энергии (мощности)» и действующего
законодательства Республики Беларусь на базе СС301
(СС302).

31. Особые условия Учесть проведение строительно-монтажных работ по объекту 
проектирования и строительства в условиях действующих электроустановок, а также прочих 

стесненных условиях строительства объекта, определяемых в 
ходе разработки проектно-сметной документации. 

32. Класс сложности объекта Третий класс сложности (К-3) согласно п. 5.3.23 СТБ 2331-
2015. 

СОГЛАСОВАНО: 

ГИП  ООО «ЭнергияПроект» И.Л. Томилова
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